


   

� 75
� ���������� ����
� 

              � 53
�� ���	 

� � � � � � ��!���	���� � 502�� 

� � � � �   ��!2019� 4� 13�(�)� 8:50"11:50 

� �      



 
� �ėù� � �í�þā�¨¥4� 

� � � � � � � � � � � � � � � � � ĘĈux«J� _ñ� º� BBB 	 
 

� Ü 53mú½ćN 
� � B 2019� 4© 13¢ěċĜ8:50Ĥ11:50� � 502Ns 
 
� � � �èĀÁ� � � � �   � � � � � �  gN    ĘĈux«Jux� _ñ� �º��������� 

� � � � �,C8&>C1�qÔ1!�È 9� 
¢Û÷Q�� P�� ąGBBB ��

�

� � � � -A:.'= 
� � � � � 3C;ģ�,C8&>C1$È�6À��äĊ½{� 

� � � � � � � � � � � � � � gN� � jf�ux� ��� Sg   �  �  
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � Øo�ÛÌđ� ðh�DĆ   �  �  

 
� � � � ğĝý Ėp Xäs9È�#,C8&>C1�­³�7�8 

ïoÑÛaÍux� Pñ� � �BBB ��
� � � � Ġĝ­³�ÓÛ� xòÒÙÅ 

jf�ux� ��� SgBBB � 
� � � � ġĝÀ��äĊ½{�7�8 

a�(A.5%?A+� â¸� zyBBB ��
� � � � Ģĝë�¡ü9�À��äĊ½{�7�8 

� � � � � � � � � � � � � � � � � ċ¶uxĐ�Ìđ� éÏ� YHBBB 	 
�

� �ĎćNĀ�� WĎåěú½ćNĜ 
� � � B2019� 4© 	�¢(ċ)  8:00�8:45� %62*/9C@ F201Ns 

�Ä�äĊ�Ú´)C;�½{��

������������������������������������� � � ��ñÉa×ux� ¼É� �ÇBBB�
�

�

� �ĎćNĀ�� �Ďåěú½ćNĜ 
� � � B2019� 4© 	�¢(n)  8:00�8:45�  502Ns 

�W�ÐêäĊ� 
� � � � � � � � � � � � � � � � � ċ¶uxĐ�Ìđ� éÏ� YHBBB ��

�

� Ü 52mú½ćNÎô�Č 
� � �èĀÁ 

� � � �ÝÆ`p�¹L
äĊÝÆ� 
� � � � � � � � cKÉ3*7@ě®Ĝ� Ąñ� ³�BBB	��

 
�   -A:.'= 

� � � � 3C;ģ�ĕÂ1!��ì�k28ç�#
ÝÆ`p�yX�äĊÝÆ� 
gN� � ñÉRUóÇux� ¼É� �Ç� � �    

Z�a×uxÌđ� ¾� � Ăö��  �    



 
� � � � ĠĞ��å¸Îöç�zYÄ±�Á¼åċ�¾|
åċÞÇ 

ðpÒÜFwÍĒ� ÈĚ� ï¤BBB	��

� � � � ġĞÃ�¨����jPWâ�f"�����å¶­ÏÈ¨�¾| 
JA�"9äibÎ0A1C� �E� \�BBB	� 

� � � � ĢĞXåÏÈöç�zYÄ±�Á¼åċ�¾|
åċÞÇ 
×�ÒÜbØvy� ÊL� Ĕ}BBB���

� � � � ĢĞÃ�¨�ĊuĜXåþ�~Nuĝ�02#ÞÇaq�ý|�}ē�
[�ÒÃ�bÎ0A1CğÖ�ĄcxÍĒ� FÊ� ´¤BBB�
�

�

� 2018��û¾^Ċ�Đ5#Ā�BÏõ BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�� 
 
� 0<4Csm 
B Ý 7n� ß¥åċûRø0<4CĜ��vyĝ�

àeÍĒ� �ě� � áBBB�	�

B Ý 7n� ß¥åċûRø0<4CĜ��vyĝ�
U�FwÍĒ� Ď«� §ËBBB���

�

 
� 2018��I²smBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB �� 
� 2019��I²ûÌBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB �� 
� þ¡ėqåċû³À0A1C3_É°] BBBBBBBBBBBBBBBBBBBB �
 
� þ¡ėqåċû³À0A1C3_ÉrÀBDù  BBBBBBBBBBBBBBBBB�� 
� XO°]BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�	 
� æĕ�ü  
 



3� X^ZzQ+|>^{`f7583V� 
�
� 4�

mq+�:i�
�
�

�� � lV+_@CUb@*��, &
F`r@*k@ &50@<+Bv

Dc �� AF`r@*T[�1#s*
3� �^ZzQ+|>^{`f7583V�


�
� 42]d  ��uv*tXDmq5# ,!��

�

� :%.+6�42XJ 
?E+@<nI�Lu�WaK\u2�Ek &

�O%5#$�
�� � l � G  �j1h2�	��0  	��� ��� @Y+c ��AF`

r@�RpDgT &5#$�,!(

�
(=�D�5# ,!��

XJ &oxNH2�Ek #wM2�O%5#$5#
F`r@@<+s

+-+Rp(�"&5#$�,!��

� t9)/Pc
Sy(�"&e�,!��

�
�
�
�������� :%.2�Ek5#$��O%9$�5� ���������

�

@<nI� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Lu� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

WaK\u�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�



 1 

 
 

Ð&ãæ&¢ � 
 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �     Ý³îYYò� �  

� � ûï��§W� �  
 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � nÕ� ±� �  
 
 
Ã&���5�î 1�&¶¸��ü!Ă¤l%Ö
&�D?AOH;@MKPB8^�
�ÁñØj¨&\Ä8¯/50&!�5ă�
�Ă�D?A1H;@MKPB8Ú5&0�


&0l/ &Èü�"�¹��'*+gz�r8��5ă���� ĂU�"m�&ó

`0�µÂ3$	ă�3%Ă�j¨&i�O��Ăý�&w�b�8Ë4ê�³��Ă�~

cO«´d�8¯/5�"'Ò½!�5�"0	
ă�µĂ�ä�&Z�	"	
0&0Â

3$	ă�&�ü&¤Æ¿¾'j¨&\Ä8¯/Ă³�%24¹�5À�ä�8à_�5

�"%�5ă 
­%Ă�kf{8º	�°ò³�	"	
&��5ă]å!'�5�Ăav¬&Ð&ú

¼'#&2
%$� 	5
��Â!�7

ăE>%�5$ÿ"�u48q�5
0�

6$	�Ă��©[��¡%e¹
3Ă�íè&T�%x
� �:GPĀùāĂ®	Āþā

��$:>Āçā9!	&ú¼!Ăø|!'Ê%ßÌ� �5�S%x
� w�ú¼!

�5ă�,4Û»&T�î�x%oõ8Â3�5�ç	��52
%$� 	5�"��

36�ă��!Ăav¬&Ð'�çÐOþÐOùÐ	!�7

ăÃ%'�ùÐ	'�É

Ð	"�
ãæ!�$	ă�5 NHK&¼Ç!�&�"�p4R�36�ă�¥!¤l%
av¬�ßÌ�6�¡&�ÎÞV%�çÐOþÐOùÐ	"����/Ă�&�"��¥

X%²ë� �,���
!�5ăs¦24�¥X'ù&T%É�y,6 	5"Í� 

	 Ă�÷&Ñ¹':=	�"
�ùðÓ�ù¶�ùÔ�"	
ă 
á��6��Ă�ü£%'�>CI<JLNF&çÐĂùÐĂùÅÐĂÅÐ&°ò8¯

/2�"Þé� �5ă�
�Ă>CI<JLNF
3&tÛf' 4Ð��!$����
}� 	5ă�öĂkf{8ì� Ü��5"��&tÛf�-365ă�¹'#&Ð�

â�� 	5&
�k
3$�$� �,
ă 
¶¸��ü£!�6(Ă¢ $×·'�.)�"Í�5ăQX�hìãæ!�5�"�

ÏÙ!�4Ă��&kð!0wª&�"�	�5ă¢ �8�ô�Ăhìãæ!�5×·

8����	0&!�5ă 
 

� ����

� ��.�	�.�� �� �-�



� ��

�

N^UĊ�F^S@V^L�

�� 
��	
������������  �

From Basics to Application of Survey Meter 
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Calibration of the survey meter used in the realm of a diagnostic X-ray 
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Establishment of calibration field 
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Measurement for Leakage X-ray from X-ray rooms 
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4�0%�x 8$&�3%62)%/%�$�2"�1©�


���b'�0�sf��'}`t|&!�"¨��		g�w��v&��
������	��
��

�b'�0�
��'}`t|�3U`GS��2 ©�
������	�#(¨
���b2/'�

0�
��'}`&��1sf�}`Z¨@5F>C¨J*&¨}`�o¨}`t|¨}`k

'��§�&!�"'�`3%�2"1©�

M[¨�
�� �� ��	�'Td4Km&¨:HA7DH<4�� 
���b'�0�
��}

`t|¨Y*¨¡��1L§4���1©�



� ��

�

3>T¸->6)9>/C���}���ª|Z�

�� �	
������
����  �

Actual measurement of leakage dose for medical X-ray imaging facilities 
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Measurement of exposure and air Kerma 
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Entrance skin dose 
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Controlled areas and management the doses on laws and regulations 
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推奨されるが，メーカ側も複数の施設との対応で身動きがとれないことが想像できる．当院で

はメーカから電話によるアドバイスを受け，施設責任で電源を投入した．  

ライフライン復旧後は装置の電源投入が可能となる．メーカによる確認作業後の電源投入が

推奨されるが，メーカ側も複数の施設との対応で身動きがとれないことが想像できる．当院で

はメーカから電話によるアドバイスを受け，施設責任で電源を投入した． 

通電が確認された後は，漏洩線量測定を行い，目視ではわからない施設の異常の有無を確認

する．測定前には各装置の点検として，通常動作が可能であることを確認する必要がある． 

漏洩線量測定の評価方法として，リニアックでは装置の持つ最大出力で行い，小線源治療装

置では線源交換時における線源強度の測定値に換算する．さらに，測定値はバックグラウンド

値を差し引くことなく評価する．線量を過剰に見積もることで，安全側に評価することができ

る． 

当院の照射室には上階がないため，二次災害を考慮し，漏洩線量測定と同時に屋上の目視点

検を行った．この時，福島第一原発事故の影響と考えられるバックグラウンド値の上昇と，測

定値の経時的および異所的な変位が見られた．この時の報告書では測定箇所ごとに補正を行い，

漏洩線量の評価を行った． 

明らかな漏洩がないことが確認できれば，装置の QAへ移行する． 

リニアックの点検は，IGRT機器を含む各可動部の動作および，レーザー位置やガントリ，コ

リメータの表示角度，光照射野と実照射野の一致，MLC（マルチリーフコリメータ）の位置等

の幾何学的項目から開始し，Spoke Shot（図３）や Winston & Lutz test（図４）で幾何学的

中心の確認を行う．幾何学的項目に問題がないことが確認できれば，三次元水ファントムを用

い，標準計測法 121）に則り線量各項目（線質，軸外線量比，絶対線量など）の測定を行う． 

各測定値は，AAPM Task Group 142 report2)に示す許容値を参考に日々の QAと比較する． 

 

強度変調放射線治療（IMRT）が行われていれば，Fence test（図５）等，強度変調放射線治

療における物理・技術的ガイドライン 20113)に従った測定項目も必要となる． 

 
図３ Spoke Shot 

 

図４ Winston &  Lutz test 

 

Couch 0deg. Couch 90deg.
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Correspondence after the disaster in the domain of the nuclear medicine diagnosis 
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The safety inspection, measurement of the leakage radiation and dose management      
in X-ray generator 
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The actual setting of the controlled area in the outdoors (except in X-ray room) at the time of the 
disaster 
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